Remediacja stawu Kalina
REMEA w Swietochtowicach

PROJEKT REALIZOWANY W LATACH 2020-2023



2 | Remediacja stawu Kalina

Staw Kalina powstat przed | wojng Swiatowa w wyniku
osiadania terenu, ktére bylo S$ciSle powigzane
z przemystem wydobywczym wegla kamiennego. Do lat
50-tych ubiegtego wieku staw byt popularnym
kapieliskiem,  ktéory z czasem  zostat mocno
zanieczyszczony na skutek aktywnosci lokalnych zaktadow
chemicznych. Dziatalnos$¢ tego przedsiebiorstwa opierata
sie gtownie na produkcji weglopochodnych w tym fenolu,
naftalenu oraz skfadnikéw farb i lakieréw. Odpady
poprodukcyjne skftadowane byty na zaktadowej hatdzie,
ktore wymywane przez deszcz spowodowaty skazenie
otaczajacego ja Srodowiska. Ze wzgledu na uksztattowanie
terenu najwieksza ilos¢ zanieczyszczen skumulowana

Zapraszamy W miejsce, ktére jeszcze do niedawna
kojarzyto sie niezbyt zachecajaco z uwagi na panujacy
wokot fetor, pochodzacy z zalegajacych w gruncie
zanieczyszczen.

Mowa o stawie Kalina, mieszczacym sie w samym centrum
aglomeracji $laska tj. w Swietochtowicach w dzielnicy
Zgoda. Celem przeprowadzonego projektu remediacji
stawu Kalina byto przywrdcenie biologicznej aktywnosci
zdegradowanego i zanieczyszczonego zbiornika, wraz z do-
celowym zagospodarowaniem terenéw jako biologicznie
nasadzeniami i

czynne, utworzeniem catorocznego

Historyczne skazenie stawu Kalina

zostata na dnie stawu, to znaczy w osadach dennych.
Degradacja srodowiska w rejonie stawu Kalina byta na
tyle duza, ze podjete w przesztosci kilkukrotne proby
rewitalizacji tego miejsca konczyty sie niepowodzeniem.
Do czasu podjecia prac
charakteryzowata sie wysokim stezeniem fenoli,
weglowodoréw oraz brakiem tlenu. Wokét zbiornika
wyczuwalny byt drazniacy zapach, ktéry uniemozliwiat
lokalnej spotecznosci normalne funkcjonowanie. Staw
Kalina i jego otoczenie zaklasyfikowane zostato do

remediacyjnych, woda

shistorycznego zanieczyszczenia powierzchni  ziemi”,
a rejon ten byt uznawany za jedng z wiekszych bomb
ekologicznych w skali kraju.

Remediacja stawu Kalina

akwenu usuwajac tym samym panujace zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzi oraz srodowiska.

Projekt remediacji wraz z zagosodarowaniem terenu
wokét stawu realizowany byt w latach 2020-2023.
Staw Kalina w nowej odstonie zacheca do aktywnie spe-
dzonego czasu obcujac z przywrdcona do zycia przyroda.
Warto zaznaczy¢, ze w omawianym miejscu mozna skorzy-
stac z wielu rodzajow aktywnosci w tym m.in. Sciezki dla
rowerzystow, rolkarzy, hulajnég, plac zabaw, boiska,
sitownia plenerowa, wybieg dla
powierzchnia przedmiotowego obszaru to az 10,44 ha.
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W ramach remediacji wykorzystano szereg

pionierskich rozwigzan, z ktorych czes¢ byta

zastosowana po raz pierwszy w Polsce. Proces oczyszczania sktadat sie z kilku etapow.

Zabezpieczenie emitera przed wtérnym zanieczysz-
czeniem srodowiska.

Wyciaganie, odwadnianie wraz z neutralizacjg tok-
sycznych osadow dennych z dna stawu.

Biologiczne oczyszczanie wody w stawie i zanie-
czyszczonych gruntow wokot zbiornika.

Docelowe zagospodarowanie terenu wraz z nasadze-
niem roslinnosci.

- zabezpieczenie emitera

przed wtornym zanieczyszczeniem srodowiska

W pierwszym etapie realizacji odizolowano zrodio
zanieczyszczen za pomoca bariery przeciwfiltracyjnej
o dtugosci ponad 1 kilometra. Bariere wykonano wokot
catej hatdy az do warstw nieprzepuszczalnych, dzieki
czemu nie dochodzi do wtornego zanieczyszczania
srodowiska. Dla catej przestony zostato zuzyte ponad
pottora tysigca ton specjalnie dobranego spoiwa.

W rejonie stawu wykonano zelbetowy zbiornik, dzieki
ktoremu odcieki z hatdy sg przechwytywane i kierowa-
ne do komunalnej oczyszczalni Sciekow. Dodatkowo
wykonano nowatorski system podczyszczania odcie-
kow. Bazuje on na zmodyfikowanym ztozu biologicznym
oraz instalacji do aeracji z zastosowaniem dyfuzorow
drobnopecherzykowych.
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Etap drugi - wydobycie, odwadnianie,
termiczna neutralizacja toksycznych
osadow z dna stawu

W drugim etapie zostaty podjete dziatania majace na
celu wydobycie zanieczyszczonych osaddw z dna stawu
przy pomocy specjalnej jednostki ptywajacej nazywa-
nej refulerem. Proces prowadzony byt przez ponad 8
miesiecy w systemie 24 h, co przetozyto sie na 352
zmiany robocze. W trakcie robdt przepompowane zo-
stato 159 384 m® wody wraz z osadem.

Proces odwadniania osadow poprzedzony byt kilku-
miesiecznymi testami oraz spotkaniami z ekspertami
w celu wyselekcjonowania najbardziej efektywnych
srodkdéw chemicznych (koagulantéw, flokulantow),
umozliwiajacych wytracanie i odwadnianie zanieczysz-
czen z wody. Ze wzgledu na bardzo zmienne warunki,
realizowany proces wymagat licznych modyfikacji
i mobilizacji pracy zespotu.

Zestaw urzadzen do odwadniania osaddéw dennych

sktadat sie z hydrocyklondw, dekantera, dozownika
koagulantéw i flokulantéw, zasobnika do wstepnie
zgarnietego materiatu, prasy filtracyjnej. W trakcie
robo6t zuzyto 166 525 kg koagulantéw i flokulantéw
oraz wytworzono ok. 5 000 Mg odwodnionych osadéw
dennych, ktére mogty byc¢ oczyszczane na miejscu
w procesie termicznej desorpcji. Jest to technologia
polegajaca na neutralizacji toksycznych zanieczyszczen
w zamknietych, betonowych pryzmach na miejscu bez
koniecznosci ich wywozu do utylizacji. Tego typu
rozwigzanie zostato zastosowane po raz pierwszy
w Polsce. Polega ono na kontrolowanym wygrzewaniu
odwodnionego osadu w temperaturze ok. 250 °C.
Pomimo  ekstremalnych  wartosci  innowacyjna
technologia pozwolita na catkowita redukcje
zanieczyszczen organicznych.







8 | Remediacja stawu Kalina

Trzeci etap - bioremediacja wody i gruntéw
wraz z montazem statego systemu
napowietrzania wody

Po usunieciu zwiazkéw chemicznych ze stawu, przysta-
piono do procesu bioremediacji, czyli likwidacji zanie-
czyszczen z uzyciem mikroorganizméw. W tym celu
zostat stworzony unikatowy preparat zawierajacy wy-
izolowane, ekstremofilne szczepy rodzimych bakterii.
W sezonie letnim, w 2022 i 2023 r. wyprodukowano i
wprowadzono do stawu Kalina ok. 1800 000 litréw bio-
preparatu, ktéry namnazano na terenie budowy pod
okiem doswiadczonych mikrobiologéw. Biopreparat
wlewany byt zaréwno do wody, jak réwniez wprowa-
dzano go do Srodowiska gruntowego. Na cel projektu
opracowano unikatowy biopreparat o nazwie: REMEA--
K1. Hodowla drobnoustrojéw realizowana byta we $ci-
stej wspotpracy z Uniwersytetem Rolniczym w Krako-
wie, co byto zasadniczym aspektem warunkujacym
uzyskanie produktu o wysokich parametrach jakoscio-
wych. Dziatania te doprowadzity do uzyskania zaktada-
nego efektu ekologicznego. Remediacja przywrocita

ponad 5 ha gruntéw rodzimych do stanu, w ktérym nie
stwarzaja zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

Proces oczyszczania wymagat prac przygotowawczych.
Czynnosci te polegaty na zamontowaniu statego syste-
mu napowietrzania, ktory zapewnit odpowiednie natle-
nienie wody. Byt to kluczowy element, dzieki ktéremu
zostato przywrécone zycie biologiczne w stawie. Dodat-
kowo technologia ta intensyfikowata dziatanie bakterii
wchodzacych w sktad biopreparatu. Docelowo zamon-
towano dwadziescia dyfuzoréw rusztowych, roztozo-
nych réwnomiernie na catym obszarze. Natlenianie
stawu Kalina byto procesem bardzo powolnym. Przewi-
dywany, teoretyczny czas natleniania szacowany byl na
60 h. W rzeczywistosci ze wzgledu na ogromny tadunek
zanieczyszczen, czas ten byt znacznie wydtuzony.

Po ponad roku natleniania uzyskano stezenie tlenu 5
mg/|, ktére umozliwito zarybienie stawu Kalina.
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Proces napowietrzania i bioremediacji
stawu Kalia




Oczyszczanie odciekow

Odcieki przepompowywane spod hatdy przylegajacej od strony wschodniej
do Stawu Kalina s3 wstepnie oczyszczane z wykorzystaniem dyfuzoréow
napowietrzajacych oraz w procesie bioremediacji. Do stworzenia
oczyszczalni odciekow zaadoptowane zostaty komory mieszania znajdujace
sie przy ul. Wisniowej 25. Biopreparat Remea - K2 przygotowany we
wspotpracy z Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie i stosowany do
bioremediacji zawiera wyselekcjonowane mikroorganizmy, o nietypowych
szlakach troficznych, zdolne przetrwac w skrajnie toksycznym srodowisku
oczyszczanych odciekéw i unieszkodliwi¢ obecne w nim zanieczyszczenia.
Niezbedne w procesie oczyszczania urzadzenia napowietrzajace
przyspieszaja rozktad zwigzkéw fenolowych zarédwno przez ich utlenianie,
jak i stymulacje rozwoju mikrobioty tlenowej. Bakterie wykorzystywane
w biodegradacji zanieczyszczen osadzone s3 na innowacyjnych ztozach
w bioreaktorze MBBR (bioreaktor z ruchomym zfozem biologicznym).

Wydajnos¢ pracy oczyszczalni jest stale monitorowana. Prowadzone
sg prace mikrobiologiczne pozwalajace oceni¢ dynamike populacji
mikroorganizméw w srodowisku odciekow z hatdy, bioréznorod-
nos$¢ drobnoustrojow oraz stopien wytworzenia przez bakterie
btony biologicznej na ztozu. Duzy nacisk potozony jest na kontrole
efektywnosci neutralizacji zanieczyszczen, szczegdlnie fenoli,
ktérych zmiany stezenia analizowane sg z wykorzystaniem metod
spektrofotometrycznych. monitorowana  jest
wydajnos¢ degradacji weglowodoréw oraz spadek stezenia ChZT
(Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu). Podczyszczone odcieki,
niestwarzajace zagrozenia dla osadu czynnego sg bezpiecznie
przekierowane do oczyszczalni sciekéw w Chorzowie.

Dodatkowo



L ( Dyfuzory napowietrzajace

Budowa Zelbetowego zbiornika retencyjnego gromadzacego
w podczyszczalni odciekow

odcieki spod hatdy i scieki ogélnosptawne

Uktad do redukgcji piany

Widok tworzacej sie piany powstajacej
w wyniku napowietrzania

- f Ukfad napowietrzajacy w trakcie pracy
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Czwarty etap
— docelowe zagospodarowanie terenu

Zrewitalizowana przestrzen stata sie miejscem
rekreacji i odpoczynku. Na terenie inwestycji
posadzono ponad 130 nowych drzew oraz ponad 1000
m? krzewéw. W wyniku realizacji odtworzono ponad 9
ha powierzchni biologicznie czynnej, ktéra wptywa
korzystnie na jakos¢  powietrza.
Utworzono groble dzielace staw na trzy komory, ktore
oprocz aspektow praktycznych (mozliwosc
oczyszczania matej czesci stawu bez ingerencji
w catos¢ zbiornika), petni atrakcje dla mieszkarcow
i pozwala tatwiej sie skomunikowac po okolicy. Wokdt
zostaty wybudowane liczne alejki spacerowe i drogi
rowerowe. Znajdujace sie w tym obszarze plac zabaw

mikroklimat i

i boiska do gier zespotowych zachecaja do aktywnego

ZRemeA @MmenARD

spedzania wolnego czasu.

Niezaleznie od wieku, kazdy ma mozliwos¢ korzystania
z licznych atrakgcji. Dla 0s6b lubigcych sport na Swiezym
powietrzu, w potudniowej czesci parku rekreacyjnego
wykonano sitownie plenerowa zawierajaca roznorodne
urzadzenia do ¢wiczen. Nie zabrakfo rowniez aktywnej
czesci zagospodarowania terenu dla czworonogow.
Wybieg dla pséw zajmuje ponad 350 m? i jest
podzielony na strefe dla matego i duzego psa. Zabawki
sa tak dobrane, aby zapewni¢ dobra kondycje dla psow
i Swietna zabawe dla wiascicieli, chcacych wytresowac
swoich pupili. Oficjalnie od wrzesnia 2023 r.
oczyszczony teren jest w petni bezpiecznym miejscem
rekreacji i wypoczynku lokalnej spotecznosci.
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Ciekawostki

1. W ramach inwestygi wykorzystano szereg
pionierskich  rozwigzan, z ktorych czes¢ byta
zastosowana po raz pierwszy w Polsce. Innowacyjnosc¢
metod polegata na tym, ze wykorzystywaly one
w wiekszosci naturalne procesy, ktére intensyfikowaty
degradacje zanieczyszczen.

2. W ciggu kilku miesiecy uzyskano spadek indeksu
fenolowego z poziomu >150 mg/l do poziomu
dziesietnych wartosci. Fenole nalezg do pochodnych
weglowodorow o nieprzyjemnym, ostrym zapachu.
Podczas Il wojny Swiatowe]j fenol wykorzystywano do
usmiercania wieznidbw w obozach koncentracyjnych.
Dziatanie bylo natychmiastowe, za$ zgon nastepowat
w ciggu kilkudziesieciu sekund.

3.  Ze stawu wyciagnieto ponad 100 sztuk opon
i kilkadziesigt ton odpadéw komunalnych. Wytowiono
setki butelek, puszki, kilka materacy, zabawki, a nawet
porzucony rower.

4.  Przez ponad 30 lat staw Kalina byl pozbawiony
zycia biologicznego. Poziom tlenu byt bliski zeru, a w
stawie dominowaty procesy fermentacji.

Proces remediacji pozwolit przywrdci¢ réownowage
biologiczna, czego efektem byto to, iz w 2023 r. zbiornik
zostat zarybiony ponad 200 sztukami karpi.

5. W trakcde prac remediacyjnych na terenie
zanieczyszczonej hatdy przy stawie Kalina dokonano
niezwyktego znaleziska. Znaleziono schron wartowniczy,
ktéry prawdopodobnie pochodzi z czaséw Il wojny
Swiatowej. Obecnie wieza wartownicza zostata
przetransportowana do Parku Heiloo w Piasnikach, gdzie
przypomina o jej historii.

6.  Oczyszczanie woéd prowadzono w warunkach
intensywnego napowietrzania, ktére przyspieszyto
proces  biologicznego  rozktadu  zanieczyszczen.
Zamontowano staty system napowietrzania, ktory
wspomagat procesy oczyszczania. W poczatkowej fazie
rozruchu ogromne zainteresowanie budzity wsrod
mieszkancow dyfuzory, ktdre powodowaty powstawanie
biatej piany. Wiele mieszkancéw snuto teorie na temat
biatych obtokéw unoszacych sie na tafli wody. Samo
zjawisko byto bardzo spektakularne i przyciggato
lokalnych fotograféw, operatoréw dronéw oraz prase.

7. Najtrudniejszym zadaniem byto wyciagniecie
i zutylizowanie osadow z dna stawu Kalina. Ze wzgledu
na to, ze zbiornik znajduje sie w samym centrum miasta,
procesy nie mogty powodowac zbytnich ucigzliwosci
i musiaty by¢ w petni akceptowalne przez lokalna
spotecznos¢. Wyciaggniety osad oczyszczono catkowicie
na terenie budowy w innowacyjnym procesie termicznej
desorpcji, ktory byt zastosowany po raz pierwszy
w Polsce.
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Projekt wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, 0§ priorytetowa Il Ochrona $rodowiska, w tym
adaptacja do zmian klimatu, dziatanie 2.5 Poprawa jakosci srodowiska miejskiego

Fundusze ; ;
E Europejskie Unia Europg;slga

. X Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko

“Poprawa jakosci srodowiska miejskiego Gminy Swietochtowice
- remediacja terenow zdegradowanych i zanieczyszczonych w rejonie stawu
Kalina wraz z przywroéceniem jego biologicznej aktywnosci.”

Catkowita wartosc projektu: 72.301.424,25 PLN

Wspotfinansowanie ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 wyniosto:
61.433.335,56 PLN

Wspotfinansowanie ze srodkow w dyspozycji Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach wyniosto:
6.019.119,73 PLN

Pozostata kwota stanowi wktad wtasny Gminy Swietochtowice.




